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ABSOLAR Nosso Trabalho

. Representar e promover o setor solar fotovoltaico no pais e no exterior

Governo, empresas, midia, ONGs, sociedade civil, entre outros.

. Acompanhar o avanco do mercado solar fotovoltaico no Brasil
Relatorios sobre capacidade instalada.

Informacoes sobre oportunidades de negdcios (editais, projetos, leiloes, entre
outros).

Divulgacao de atividades e eventos relevantes ao setor.

. Servir de ponto de encontro e debate para o setor
Assembleias periddicas.

Grupos de Trabalho estratégicos.

Reuniodes com autoridades e especialistas convidados.

Venha somar forcas conosco! Seja um associado ABSOLAR!
www.absolar.org.br/processo-associativo.html
absolar@absolar.org.br | +55 11 3197 4560



Acompanhe Nosso Video Institucional:

Inscreva-se no nosso canal do Youtube Al Absolar Comunicagao 3
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Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica
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Agenda

A Matriz Elétrica Brasileira
— A Matriz Elétrica Nacional
— Projecoes para 2019

e Geracao Distribuida Solar Fotovoltaica

* Geracao Solar Fotovoltaica para Comunidades Isoladas
— Sistemas Isolados
— Armazenamento



ABSOLAR Matriz Elétrica Brasileira

Associacio Brasileira de Energla Solar Fotovoltaica

Matriz Elétrica Brasileira: Poténcia Instalada em Operagao (MW)

R Solar Fotovoltaica
Outros Fdsseis Nuclear

Undi-elétrica 153 MW 1.990 MW 2'015 62;:' W
0,05 MW 0,1% 1,2% :
0,00003% Carvao Mineral
3.252 MW
Importagao \ 1,9%
8.170 MW Petréleo
4,8% 8.867 MW
5,2%
Gas Natural
13.369 MW
7,8%
{4 ABSOLAR Edlica
14.738 MW
S 8,6%
Hidrica
104.343 MW
60,8% Biomassa
14.768 MW
8,6%

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 07/03/2019.



ABSOLAR Evolucao do Mercado

Poténcia Instalada Acumulada (MW) da Fonte Solar Fotovoltaica no Brasil e
Proje¢ao para 2019

3.600,0
3.306,4
3.200,0 ///
2.800,0 /
s 2.381,0 /
S 2.400,0 /
ps Z
® 2.000,0
8
(7,]
£ 1.600,0
0
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)] . »
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800,0
400,0
71 85 197 402 906
0’0 - - - |
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B Geragdo Distribuida Solar FV (MW) 0,4 1,8 4,3 13,9 62,8 186,1 565,9 1.130,4
Geragao Centralizada Solar FV (MW) 6,7 6,7 15,4 26,3 27,8 965,3 1.815,1 2.176,0
Total (Distribuida + Centralizada) 7,1 8,5 19,7 40,2 90,6 1.151,4 2.381,0 3.306,4

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 07/03/2019.



ABSOLAR Geracao Distribuida Solar FV

Associacio Brasileira de Energla Solar Fotovoltaica

Geracao Distribuida Solar Fotovoltaica: Ranking Estadual
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Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizagdo 07/03/2019.
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Excelente recurso solar.

Elevada tarifa de energia elétrica.
Legislacao estadual favoravel.

Acesso a financiamentos competitivos.
Possibilidade de compensacao de energia em
\ praticamente todo o Estado.
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ABSOLAR
Desafios para a GDFV

Situacao Atual
« Revisidoda REN 482/2012 (em andamento):

Audiéncia Publica ANEEL N° 001/2019

« Tributacao:

O Convénio ICMS 16/15 esta desatualizado. O unico Estado que ja esta
adequado com as atualizacoes da REN 482/2012 é Minas Gerais.

A ABSOLAR recomenda a estruturacao de um novo Convénio.

 Financiamento: dificuldade de acesso a crédito por pessoas fisicas
e juridicas.

Falta de opcdes de financiamento competitivas para pessoas fisicas.
Condicoes de financiamento: taxas de juros, prazos de amortizacao, caréncias.
Garantias para acesso ao crédito.

A ABSOLAR propoée a criacao de linhas de financiamento especificas para a
geracao distribuida solar fotovoltaica, para pessoas fisicas e juridicas, através
de bancos publicos (BASA, BNB, BB, CAIXA, BNDES etc.).



.' Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

"~ ABSOLAR Sistemas Isolados

Sistemas Isolados no Brasil.

Fonte: Nota Técnica Planejamento Sistemas Isolados, Horizonte 2023 - Ciclo 2018, EPE, 2018 .

Fermando de Noronha

16



ABSOLAR Sistemas Isolados

Associacio Brasileira de Energia Solar Fetovoltaica

Quantidade de Sistemas Isolados por UF e por Distribuidora

Populagao

Acre Eletrobras Distribuicao Acre
Amapa Companhia de Eletricidade do
Amapa
Amazonas Eletrobras Amazonas Energia
) Centrais Elétricas do Para S.A.
Para
Petrobras BR
Rondobnia Eletrobras Distribuicao
Rondonia
Roraima Eletrobras Distribuicdo Roraima
Mato Grosso Energisa Mato Grosso
Pernambuco Companhia Energética de
Pernambuco
TOTAL 9

Fonte: Nota Técnica Planejamento Sistemas Isolados, Horizonte 2023 - Ciclo 2018, EPE, 2018.
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17



ABSOLAR Sisternas Isolados

Analise da Nota Técnica da EPE para Sistemas
Isolados (SI) - Ciclo 2018 - 2023

« 97% dos Sistemas Isolados do pais sao termelétricas a 6leo diesel,
combustivel que tem sofrido altas flutuacdes de preco nos ultimos
anos.

« A Eletrobras Distribuiciao Amazonas apresentou projecoes de
mercado para 95 localidades, sendo a classe residencial
responsavel por 48% do consumo nesses sistemas isolados. O nivel
de perdas da distribuidora é elevado, proximo a 35%.

 Destaque para a variedade de sistemas no Amazonas, com
pequenas localidades comm demanda da ordem de 62 kW, até
cidades maiores como Parintins e Itacoatiara, com demanda
verificada de 25.600 kW em 2017.

Fonte: Nota Técnica Planejamento Sistemas Isolados, Horizonte 2023 - Ciclo 2018, EPE, 2018.

18



ABSOLAR Sistermas Isolados

Sistemas solares fotovoltaicos e de armazenamento para comunidades
remotas podem ser divididas em trés principais area de aplicacao:

Tipo de aplicacao Objetivos Tecnologias de
armazenamento

* Reduc¢ao do consumo de dleo * fon de litio
Diesel na geracdo de energia para  * Baterias de fluxo
Sistemas Isolados.
1 . ) * Ganhos de eficiéncia através da
Cogeracao’ Diesel + ~ .
operagao do Diesel no ponto
Armazenamento + Solar Lo
Sistemas otimo de carga.
centrali- * Ganhos adicionais quando sistema
zados solar é usado para recarregar as

baterias.

2 * Sistemas instalados nas lon de litio
Suporte a transmissao e proximidades de subestacdes, * Baterias de fluxo
distribuicao destinadas a estabilizacao de

redes elétricas.

* Atender consumidores remotos * fon de litio
com sistemas autbnomos. Chumbo-acido
* Substituir linhas de transmissao.
* Melhorar qualidade de
atendimento em lugares remotos.

Sistemas

des- 3 Sistemas solares off-
centrali- grid sem ou com bateria
zados

19



ABSOLAR Sistermas Isolados

Exemplos de sistemas solares isolados na Australia e no Havai

Substituicio de linhas de transmissio por Usina fotovoltaica e sistema de
sistemas fotovoltaicos com baterias armazenamento para ilha de Lawa'i

O governo estadual de Western Australia
lancou a través da sua concessionaria
Horizon Power um programa para
substituir linhas de transmissao por
sistemas solares isolados com baterias;
Numa primeira fase do projeto serao
substituidos 54 km de linhas de
transmissao por sistemas isolados para
atender o consumo de 14 grandes fazendas;

Os clientes continuarao pagando as
mesmas tarifas como anteriormente;

Outra concessionaria, a Western Power
esta implementando 57 sistemas isolados e
prevé economias de USD 5 mi em despesas
de manutencao de rede.

» Planta fotovoltaica de 28 MWp e banco de
baterias de 100MWh (armazenamento de 5
horas);

» Sistema desenhado para fornecer energia
renovavel despachavel nos horarios de
consumo ponta (5 horas);

» Integrado com geracao Diesel ja existente
no local;

* Fornece aproximadamente 11% da energia
total consumida na ilha;

» Evita consumo de mais'de 14 milhoes de
litros de Diesel por ano.

» Realizada como projeto de parceria
publico-privada com recursos do setor
privado.



ABSOLAR

Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Desde 2014 aconteceu uma reducao significativa dos precos de baterias
de ions de litio. Atualmente, os precos estao ficando abaixo de USD
200/kWh.

* No passado, analistas tém subestimado a reducao de precos de baterias.

« A demanda crescente por baterias para mobilidade elétrica também ira
beneficiar aplicacoes de armazenamento estacionario.

Preco de células de ions de litio (USD/kWh) Demanda por solugdes de armazenamento estacionario (GWh/year)
1.200 80
70
1.000 A R ESS
60
800
50
600 40 A Observed
price
30
400
20
200 .
e = 18%learning
10 rate
0 0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 8

Fonte: Bloomberg New Energy Finance (citado por Peter Méckel, IFC).



1 de Energia Solar Fotovoltaica

Armazenamento em grande escala esta comecando a ficar
competitivo no Brasil.
- Estimativas em base de calculo simplificado

Premissas do sistema de Aplicacao do sistema
armazenamento de armazenamento Beneficios do projeto

« Sistema a base de células de « Substituicdo (parcial) TIR projeto de T
ion de litio com capacidade de geracao Diesel armazenamento vantagens
de = IMWHh; com custo de =R$
Principais premissas 2.000/MWh 12,25%
técnicas: eficiéncia (combustivel, )
‘roundtrip’ de 86%, logistica, * Geracaode
profundidade de descarga de manutencao, Sk .llmpa
95%, vida util de 15 anos; amortizacao do * N?%O e;mte gases
Custo de aquisicao no equipamento); e liquidos

» Nao gera ruidos
* Nao possui partes
moveis

exterior por USD 350/kWh,; Carregar baterias
Custo de nacionalizacao de com sistema solar

80%. fotovoltaico gerando
por R$ 400/MWh;

13



PR X

nergla Solar Fotovoltai

Para que o mercado brasileiro de armazenamento possa avancar
ainda precisamos superar desafios significativos

» Pouco incentivo para producao local devido a demanda baixa por
baterias estacionarias;
« Tributos de importacao muito elevados;

Custo de
baterias

* Nao existe neste momento regulacao especifica para sistemas de
armazenamento conectados a rede;
 Falta marco para poder comercializar servicos de armazenamento;

» A portaria INMETRO 004 estabelece normas para baterias
estaciondarias de chumbo-acido e niquel-cddmio, mas nao determina
regras para demais tecnologias (ion de litio, ...);

« Anatel estabeleceu critérios aplicaveis a equipamentos telecom;

M3o de obra e . Num.ero,dt.e erppres'as at}1ante§ na area de armazenamento
base de estacionario ainda é muito baixo;
fornecedores » Ha poucos profissionais qualificados para atuar na area;

« Ainda ha visoes e entendimentos bastante divergentes sobre o que é
‘armazenamento de energia elétrica’ e sobre as oportunidades
inerentes a este setor. 13

Perspectiva

sobre o mercado
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connecting solar business | SOUTH AMERICA
MARQUE EM SEU CALENDARIO

A maior feira e congresso da América do Sul para o setor solar
EXPO CENTER NORTE, SAO PAULO, BRASIL

Parceiro exclusivo da conferéncia
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Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Muito obrigado pela atencao!

Agradecimentos especiais aos organizadores pelo convite e pela
parceria!

Markus Vlasits

Coordenador do Grupo de Trabalho de Armazenamento
+55 11 3197 4560
absolar@absolar.org.br

o ABSOLAR Brasil o ABSOLARBrasil Absolar Comunicag¢do
e Absolar Comunicac¢do 0 ABSOLAR e www.absolar.org.br
25




